Stadtwerke
Puls der Region! Heidenheim

Aktiengesellschaft - Unternehmensgruppe

Vom PV-Park bis zum Kombikraftwerk

Das Energiekonzept der Stadtwerke Heidenheim AG
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Aktiengesellschaft - Unternehmensgruppe

Stadtwerke Heidenheim AG — Werksgelande Heidenheim
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Aktiengesellschaft - Unternehmensgruppe

Historie der Stadtwerke Heidenheim AG — Unternehmensgruppe




Stadtwerke

Puls der Region! ﬂ?{,@?ﬂ’lﬂly
Eckpunkte aus dem Konzernabschluss 2012

1 Gesamtleistung (Umsatz und sonstige Ertrage): 303,6 Mio. EUR

¥ Eigenkapital: 129,0 Mio. EUR

T Bilanzsumme: 257.,9 Mio. EUR

T Personal: 176 Mitarbeiter

T Gasabsatz: 4.883,2 GWh

T Stromabsatz: 1.633,8 GWh

T Trinkwasserabsatz: 3,1 Mio. m3

T Warmeabsatz: 62,5 GWh

T Gesellschaften im Konzern: Konzernmutter mit 8 verbundenen
Unternehmen sowie 5 weiteren kaufmannischen Betriebsflihrungen
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Aktiengesellschaft - Unternehmensgruppe

Energiekonzept 2020

¥ Ziel Energiekonzept 2020:
100% grtner Strom fir Heidenheimer
Haushalts- und Gewerbekunden bis 2020

T Reservierung von 50 Mio. EUR Eigenkapital
bzw. 200 Mio. EUR Gesamtkapital

¥ Grindung der Hellenstein Solarwind GmbH
im Jahr 2011

¥ Grundung der ersten Projektgesellschatft,
SolarWind Projekte GmbH, im Jahr 2012
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SolarwWind GmbH

Puls der Region!

Realisierte Projekte der Hellenstein Solarwind GmbH

B Windenergieanlagen

T Enercon E-70 Trennewurth
¥ Repower Gussenstadt
T Nordex N100 Suckow

B Photovoltaikanlagen

¥ 5 PVA auf dem Werksgelande der SWH
AG

¥ Congress Centrum HDH

¥ Werkgymnasium HDH

¥ Edelmann HDH

¥ 3 PVA in Frankenthal

¥ PV-Park Greul3en

¥ Beteiligung Solar Invest AG (SHA)
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SolarWind GmbH
Bau, Projektierung und Erwerb von EEG-Anlagen 2011/2012

Installierte Leistung Erzeugbare
elektrisch [KW Strommenge/a

Windenergie

Enercon E-70, Trennewurth (Ende 2012) 2.300 4.600.000
WP Suckow/Albwindkraft 2.100 4.100.000
Summe Windenergie 4.400 8.700.000
Solarenergie
PV Park Greul3en 4.700 4.400.000
5 PV-Dachanlagen Verwaltungsgelande 260 247.000
PV-Anlage CongressCentrum 190 180.500
PV-Anlage Werkgymnasium + Edelmann 300 285.000
3 PV-Anlagen Frankenthal 80 80.000
Beteiligung Solar Invest AG 51 51.000
Summe Solarenergie 5.581 5.243.500
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Hellenstein

Solarwind GmbH

Regionale Wind-Projekte in der Entwicklung

L & \
. b
1\ Hohenloher .

HEIdEI Ebene
berg

Heilbronn

1 .
I Schwibisch
! Hall
; \
Pforzheim INeckar
[ ]

* f o
Baden-Baden ‘Etlltlgar‘t. E;:ms.llr'n

y. Esslingen
Rhein Tiibingen
K g-d-"-

J Ul
iy __I.-'-
[ /
/ |'F Schwibische All:f\
Freib :
/ Freiburg '.; f

! Donau
5 { an
L
x‘_‘___l.f

f Donaueschingen Ravensburg
L]

Schwarzwald

Wangen
— E_‘“- o e b
L rjh Konstanz ©

Bodensep

Die Hellenstein SolarWind GmbH ist sich ihrer
Verantwortung bewusst und gestaltet die
Energiewende vor Ort aktiv mit.

¥  Griandung der Hellenstein Solarwind
GmbH in 2011

O Windenergieanlagen in Planung

¥ Windpark Brettheim (3 WEA)

¥ Windpark Falkenberg/Bartholoméa (3 WEA)
¥ Windpark Nattheim/A7 (13 WEA)

¥ Windpark Pliderhausen (11WEA)

I:> 30 WEA 2 70 MW
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Regionale Projektierung — Heidenheim/Nattheim

Hellenstein

SolarWind GmbH

¥ Ausschreibungsverfahren der
Landesforstflache lauft derzeit —
Abgabetermin 19.07.2013

¥ Vergabe erfolgt nach
festgelegtem Punkteverfahren,
welches monetare und
planerische Aspekte
berlicksichtigt

¥ Abstimmung mit
Bietsch&Mendler (blau
umrandete Standorte)
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SolarWind GmbH
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Regionale Projektierung - Pliderhausen

T Gemeinsame Projektierung mit der WEBW und den Stadtwerken Stuttgart
¥ Zuschlag im Mai 2013 erfolgt
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Windenergie Baden-Wirttemberg GmbH
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Ubersicht tiber den Anteil Erneuerbare Energien in Baden-Wirttemberg

an der Stromerzeugung und am Stromverbrauch (Stand 31.12.2012)

Anteil der Erneuerbaren an der Bruttostromerzeugung 22,6 %
Anteil der Erneuerbaren am Bruttostromverbrauch 16,8 %
Ziel bis 2020 38 %

- 13,3 TWh
Regenerative Stromerzeugung 2012 -
Regenerative Stromerzeugung 2011 11,4 TWh
Bruttostromerzeugung 2012 58’_8 TWh

(2011: 59,6 TWh)
Bruttostromverbrauch 2012 79,1 TWh
(2011: 79,9 TWh
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Regenerativ in BW erzeugter Strom nach Erzeugungsarten 2012

Anteil am
Erzeugungsart GWh Prozent | stromverbrauch
in Prozent

Wasserkraft 4.738 35,6 59
Windenergie 596 4,5 0,75
Photovoltaik 4.310 32,4 54
Fest Biogene Brennstoffe 1.094 8,2
Flissige Biogene Brennstoffe 150 1,2
Biogas 1.850 13,9
Klargas 148 1,1
Deponiegas 41 0,1
Geothermie 0,5 0

Biogener Teil des Abfalls
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Ausbau der Windenergie in Baden-Wirttemberg bis 2020
Ziel: 10 Prozent des Bruttostromverbrauchs durch Windenergie | 7.900 GWh
Anteil der Windenergie am Bruttostromverbrauch in BW 2012 5987(530/1/)\/h
Installierte Leistung Windenergie 2012 in BW 502 MW
Zubau Windenergie in 2012 1(56W'\£AV:/
~ Leistungsdaten ,Standard WKA": '
‘ Leistung 3 MW, Stromerzeugung p. a. 6 GWh
gl;)rtnv;%ngilglebzi:sz?)tzz(l)lche Stromerzeugung aus Wind 2 304 GWh
Zusatzliche WKA-Anzahl zur Zielerreichung in 7 Jahren 1.217 WKA
Zusatzliche WKA-Leistung 3.651 MW
Durchschnittlicher Zubau bis 2020 je Jahr 174 WKA
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EEG-Vergltung und -Verteilung

Regionale Verteilung der EEG-Stromerzeugung bdew
und EEG-Vergiitung 2011 crrgie Wasse Loben

Anteil an EEG- . Stromerzeugung aus EEG-Anlagen 2011
Bundesland Strom- An\tfg'r;?irt'uiEgG' svmmengen G
erzeugung itz
Baden-Wiirttemberg 7.2% 1,3% ¥ o
Bayern 15,4% 24.3%
Berlin 0,1% 0,1%
Brandenburg 10,2% 7,0%
Bremen 0,3% 0,2%
Hamburg 0,3% 0,2%
Hessen 2,9% 3,6%
Mecklenburg-Vorp. 5,1% 3,8%
Niedersachsen 19,7% 15,8%
Nordrhein-Westfalen 10,0% 10,0%
Rheinland-Pfalz 3,9% 4 0%
Saarland 0,5% 0,6%
Sachsen 3,7% 3,4%
Sachsen-Anhalt 8,3% 5,6%
Schleswig-Holstein 8,8% 7,0%
Tharingen 3,0% 2,5%
Offshore Wind-Gebiete 0,6% 0,5% -

Quelle: Jahresmeldungen der Verteilnetzbetreiber fiir 2011, versffentlicht durch die UNB; BDEW (eigene Berechnung); Stand: 22.11.2012
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Voraussetzungen zur Zielerreichung EEG

I Weiterentwicklung des EEG unter
Berlcksichtigung regionaler

! Langfristig sichere Unterschiede in der Windhoffigkeit
Rahmenbedingungen I Optimierung bzw. Umgestaltung der
Direktvermarktung unter
I Stabile Einspeisevergutungen far Beibehaltung eines fixen Anteils der
WEA im Suden Deutschlands im Vergutung und Vermeidung von
neuen EEG 2014 Mitnahmeeffekten

1 Glltigkeit des bestehenden EEG fur

- ElmE RS SIInG) Yol bereits in Betrieb befindliche oder

Windstandorten im neuen EEG

ab 2014 geplante Windparks
I Starkung des kommunalen
I Mitspracherecht der Kommunen bei Mitspracherechts ur_ld héhere
der Vergabe von Windstandorten Gewichtung der regionalen

Wertschopfung bei der Vergabe
offentlicher Flachen.
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Definition: Regeneratives Kombikraftwerk

Ein regeneratives Kombikraftwerk ist eine
Zusammenschaltung von dezentralen
Stromerzeugungseinheiten, wie zum Beispiel
Photovoltaikanlagen, Biogasanlagen,
Windenergieanlagen und Blockheizkraftwerken zu
einem Verbund, der nachfragegefthrt und
preisgesteuert elektrische Leistung bereitstellt und
damit dargebotsunabhéngig Leistung aus
Grol3kraftwerken ersetzen kann.

Andere gebrauchliche Begriffe sind virtuelles
Kraftwerk oder Schwarmkraftwerk.
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Stadtwerke AG - Projekt Regeneratives Kombikraftwerk

Zielsetzung:

T Bereits aufgebaute und kinftig
wachsende, ungekoppelt dezentral zur
Verfigung stehende umweltschonende

Steuerbare

Erzeuger

Biogas- und =
. Naturgas-BHKW .-~

elektrische Leistung durch zentrale w1 X
i i i Volatile E L Speich
Steuerung und Kommunikation zu einem Windaoft-und @R amespeiche,
regenerativen Kombikraftwerk Pranagen S S ;'gtk;{;angggregat
zusammenzufassen und zu optimieren. ‘Yb =
I 2 M
il Kommunikations-
vt . . . it i . nd Steuerzentrale .
> Web-fahige, informationstechnische E wetristle  NGRI B i erorscher
Kopplung von Erzeugung und Verbrauch i r Bl - hefetmg, Smar
- Input: Wetterdaten (stindliche ‘N N0 L .

Elektrische Pumpen .
im Trinkwassernetz,
Spannurigsregelung
im Stromnetz

Informationen tiber Wind und solare
Strahlung), Erzeugungs- und Last-
prognosen, Anlagenstatus, Borsenpreise.
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Das intelligente Kombikraftwerk

Steuerbare Erzeuger
Steuerbare Erzeuger produzieren Strom

Preisgesteuerte Erzeugung: bei wenig Wind und Sonnenschein.

[
Volatile Erzeuger s 4
Solar- und Windenergieanlagen erzeugen '.." Biogas BHKW HellensteinBad aquarena &
Strom abhangig von Witterung und L, Iglauer Str.

Tageszelten. Photavoltaikanlagen ee B
L

: Input: Bérsenpreise & Wetterprognosen
] und EE-Kapazitatsverteilung in D

Windanlagen

Erzeuger speisen | 1 |
? Strom in das Netz \ | \ | \
Speicher

e b ——-—-_______ ; . .
= . ? Speicher nehmen tberschissigen Strom
i + Kummum!tallons- und. Steuerlzentrale ﬂ . auf und speisen ihn bei Bedarf ins Netz.
Preisgesteuertes T (Automations- und Leittechnik) Web-fahig
Lastmanacement: | i Die Kommunikations- und Steuerzentrale ist das Herzstick des ; .
s oy BHKW Dritter

i pr—— !1‘5

P

Warmespeicher Mittelrain

Lastvariable GroBverbraucher
GroBverbraucher, wie 2.B.
Kiuhlhduser, kannen ihren Bedarf
teilweise an das Stromangebot
anpassen.

Verbraucher entnehmen
Strom aus dem Netz

~ Kombikraftwerks. Sie erfasst samtliche Daten im Stromnetz und steuert

stromproduktion und -verbrauch, wo sinnvoll automatisiert. :

Notstromaggregat

Nachtspeicherheizungen
Nutzbare Stromspeicher

Elektroauto

Das E-Mobil ladt, wenn ausreichend
erneuerbarer Strom vorhanden bzw. die
(ibrige Last gering ist. Bei Bedarf kann es
Strom zuriickspeisen.

Hausinterne Steuerungseinheit mit
Smart Meter

Der Smart Meter liefert Daten zu
Stromverbrauch und -preisen. Der Stromkunde
kann seinen Verbrauch darauf ausrichten.
Die Steuerungseinheit steuert
Hausgerate abhangig von den
Strompreisen und den Vorgaben

der Bewohner.

Elektrische Pumpen im

Trinkwassernetz Warmepumpe

Die Warmepumpe lauft in
lastschwachen Zeiten, 2.B.
nachts, und wenn viel

Spannungsregelung Stromnetz
Windstrom produziert wird.
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Power-to-Heat

Preisgesteuertes Erzeugungs- und Lastmanagement:
Power-to-Heat (Virtueller Stromspeicher)

e Nutzung von EE-,Uberschuss-Strom“ zur Warmeerzeugung

e Hybride Warmeerzeugung durch flexibel steuerbare
Kombination von fossilen und elektrischen Warmeerzeugern

e Einfache, effiziente Speicherung der Warmeenergie in Form
von HeilBwasser

e Gezielter Einsatz der unterschiedlichen Warmeerzeuger:

e Warme- und Strom-Erzeugung durch BHKW in Strom-
Spitzenlastphasen, d.h. Zeiten hoher Stromnachfrage

* Warmeerzeugung durch Betrieb von el. Warmepumpen
und/oder Elektro-Erhitzer (Stromverbraucher) bei Strom-
Uberangebot
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Power-to-Heat

Vorteile Power-to-Heat

e Effiziente Nutzung von EE-Uberschuss-Strom bei gleichzeitiger
Primarenergie-Einsparung durch Substitution fossil erzeugter Warme

e Ausgleich saisonaler Schwankungen von EE-Erzeugung bzw. Warme-
bedarf durch Nutzung des Gasnetzes als ,virtuellen Stromspeicher”

e Nutzung des Stromnetzes als ,,Marktspeicher “ durch
* Strom-Einspeisung in Zeiten geringer EE-Erzeugung
¢ Strom-Entnahme in Zeiten von EE-Uberangebot

e Hohe Flexibilitat bzgl. Warme- und Stromerzeugung bzw. Verbrauch:
Zeiten und Mengen konnen dem aktuellen Bedarf angepasst werden

e Option Regelenergie-Vermarktung bzw. Spotmarkthandel
e Ausgleich von Netzlastschwankungen

e verfligbare Technik: einfach, bewahrt und preisglinstig

Aber: Die aktuellen energiepolitischen und gesetzlichen Rand-
bedingungen schranken die Wirtschaftlichkeit noch stark ein!
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Zielerreichung Energiekonzept 2020
2011 Zubau 2012 Summe
Leistung  Stromertrag Leistung Stromertrag Leistung Stromertrag
[kW] [kWh] [kW] [kWh] [kW] [kWh]
Strom aus Windenergie 300 500.000] 4.100| 8.200.000| 4.400 8.700.000
Strom aus Solarenergie 465 450.000| 5.145| 5.000.000) 5.610 5.450.000
Biogas KWK 1.150| 7.500.000] 1.150 7.500.000
Netzeinspeisung (PV/Wasserkraft) 12.250| 13.000.000| 1.600| 1.600.000] 13.850| 14.600.000
Okostrom 5.100 | 35.150.000 5.100| 35.150.000
18.115 49.100.000 11.995 22.300.000 71.400.000
Ziel bis 2020 100.000.000

Zielerreichungsgrad
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit




